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The exhaust gas lines comprise pipes(4) made of 
metal, and especially steel sheet, and at least one 
gas deflection element(6) separate from it and 
located in the region of the flange on the gas outlet 
side, and made from cast or forged metal. The pipes 
by one end are connected to the flange(1) on the 
engine side and by their other end are connected to 

the gas deflection element. The gas deflection element is constructed from a precision casting, especially with a wall 
thickness of about 2 millimetres. 
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© Abgaskriimmer 

@ Abgaskrummer, insbesondere fur turbogeladene Ver- 
brennungsmotoren mit mehreren zwischen einem ersten, 
motorseitigen Flansch (1) und einem zweiten, gasaus- 
trittsseitigen Flansch (11) verlaufenden, im Bereich des 
zweiten Flansches (11) eine starke Krummung, insbeson- 
dere im Bereich von ca. 90°, aufweisenden Abgasleitun- 
gen (4, 14), wobei zur Verringerung des Gewichtes des 
Abgaskrummers die Abgasleitungen Rohre (4) aus Me- 
tall-, insbesondere Stahlblech und mindestens ein von 
diesen separates, im Bereich des zweiten Flansches (11) 
angeordnetes Gasumlenkelement (6) mit Abgaskanalen 
(14) aus Gu(5- oder Schmiedemetall, insbesondere -stahl, 
umfassen, und wobei die Rohre (4) mit ihrem einen Ende 
an den ersten Flansch (1) und mit ihrem anderen Ende an 
das Gasumlenkelement (6) angeschlossen sind. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung belrifft einen Abgaskriinimer, 
insbesondere fur turbogeladene Verbrennungsmotoren, mit 
mehreren zwischen einem ersten, motorseitigen Hanscb und 
einem zweiten, gasaustrittsseitigen Flansch verlaufenden, 
im Bereich des zweiten Flansches eine slarke Kriinunung, 
insbesondere im Bereich von ca. 90°, aufweisenden Abgas- 
leitungen. 

Bekannte Abgaskriinuner fiir Hirbomotoren werden aus 
GuBmaterial hergestellt, da nur so die engen Kriimmungsra- 
dien verwirkb'cht werden konnen, die zur Anordnung des 
Turboladers in unmittelbarerNahe des Zylinderflansches er- 
forderlich sind. Aus Stahlblech gefertigte Abgaskriimmer, 
wie sie fur nicht aufgeladene Moloren verwendet werden, 
sind bei turbogeladenen Motoren nicht einsetzbar, da die 
Stahlblechrohre nicht mit einem so geringen Krummungsra- 
dius gefertigt werden konnen, wie es erforderlich ware. 

Abgaskriimmer aus GuBmaterial haben abcr gegeniiber 
Abgaskrummem aus Stahlblech ein erheblich hbheres Ge- 
wicht, da die Wandstarke gegeniiber diesen vergleichsweise 
groB ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Abgas- 
krummer der eingangs genannten Art anzugeben, der diese 
Nachteilc nicht aufweist. Insbesondere soli ein Abgaskriim- 
mer angegeben werden, der trotz geringem Gewicht sehr 
kleine Kriimmungsradien ermoglicht und damit fiir Turbo- 
motoren einsetzbar ist. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Abgasleitun- 
gen Rohre aus Metall-, insbesondere Stahlblech und minde- 
stens ein von diesen separates, im Bereich des zweiten Flan- 
sches angeordnetes Gasumlenkelement aus GuB- oder 
Schmiedemetall, insbesondere -stahl mit Abgaskanalen um- 
fassen, wobei die Rohre mit ihrem einen Ende an den ersten 
Flansch und mit ihrem anderen Ende an das Gasumlenkele- 
ment angeschlossen sind. 

Der Erindungsgedanke besteht also darin, den Abgas- 
kriimmer aus zwei verschiedenen Materialien aufzubauen, 
namlich zum einen aus gewichtssparenden Rohren aus Me- 
tallblech und zum anderen aus einem Gasumlenkelement 
aus GuBmetall. GuBmetall wird also nur fur den Bereich des 
Abgaskrummcrs eingesetzt, in dem die starke Krummung 
der Abgasleitungen erforderlich ist, also in der Nahe des 
gasaustrittsseitigen Flansches. 

Durch diese Ausgeslaltung des erfindungsgemaBen Ab- 
gaskrummers kann das Gesamtgewichtdes Abgaskrilminers 
reduziert werden. Die Herstellkosten werden gegeniiber ei- 
nem GuBkriimmer zwar erhoht. Heutzutage hat aber die Ge- 
wichtsreduzierung, insbesondere im Motorbereich, einen 
sehr hohen Stellenwert, so daB die Kostenzunahme vertret- 
bar erscheint. Dariiber hinaus kann die Kostenzunahme 
durch die Gewichtsvorteile zumindest teilweise ausgegli- 
chen werden. 

Insbesondere ergibt sich durch die erfindungsgemaBe 
Ausgestaltung die Moglichkeit, den Abgaskriimmer so flach 
zu gestalten, daB der Abgaskriimmer ohne Uberstand iiber 
den Zylinderflansch vor dessen AustrittsGffnungen angeord- 
net werden kann. Dabei kann sogar ein gerader Zugang zu 
alien Zylinderflanschschraubanschliissen freigehalten wer- 
den. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die gasfiihrenden 
Rohre eine sehr geringe Masse aufweisen und auBerdem mit 
einer warmeisolierenden AuBenschale versehen werden 
konnen. Dadurch erwarmt sich der Katalysator schneller 
und erreicht seine Wirksamkeit friiher. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist das Gasum- 
lenkelement aus FeinguB, insbesondere mit einer Wand- 
starke von ca. 2 mm, gebildet. Damit laBt sich das Gewicht 
des erfindungsgemaBen Abgaskrummers vorteilhafterweise 
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weiterreduzieren. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist ein 
gemeinsames Gasumlenkelement fiir alle Rohre vorgese- 
hen. Der konstruktive Aufbau und die Herstellung des Ab- 
5 gaskriimmers werden dadurch vereinfacht, wodurch die Ko- 
sten gesenkt werden. Bevorzugt weist das Gasumlenkele- 
ment dabei slernformig nach auBen weisende AnschluBoff- 
nungeo fur die Rohre auf sowie eine hierzu annahemd senk- 
recht nach unten weisende AuslaBoffnung, die iiber die Ab- 
10 gaskaniile mit den Gaseinlrittsoffnungen verbunden ist. 
Hierdurch ergibt sich eine optimale AnschluBmogbchkeit 
fiir die vom Zylinderflansch kommenden Rohre sowie den 
Turbolader in unmittelbarer Nachbarschaft zum Zylinder- 
flansch. 

15 Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung bildet 
die AuslaBseite des Gasumlenkelements den zweiten 
Flansch. Das Gasumlenkelement erhalt dadurch neben der 
Umlenk- und der Sajrunelfunktion eine dritte Funktion. Dies 
istplatz- und kostensparend. 

20 Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist 
das Gasumlenkelement Mittel zur Befestigung eines Turbo- 
laders, insbesondere Durchfuhrungen fur Befestigungsbol- 
zen, auf. Das Gasumlenkelement erhalt hierdurch eine wei- 
tere Funktion, und der Turbolader kann ebenfalls platz- und 

25 kostensparend am Abgaskriimmer angebrachl werden. 

Bevorzugt ist es, wenn die Rohre jeweils direkt an das 
Gasumlenkelement angeschlossen sind, also unabhangig 
voneinander vcrlaufen. Die Rohre sind dadurch einfach her- 
stellbar. AuBerdem konnen Warmeausdehnungen besser 

30 verteilt werden. Die voneinander unabhangig verlaufende 
Rohre haben zudem den Vorteil, daB sie nur sich selbst tra- 
gen miissen, was aufgrund der verhaltnismaBig geringen 
Trageigenschaften heiBer Blechrohre wichtig ist. 
Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die 

35 Rohre mil Schiebesitz an das Gasumlenkelement ange- 
schlossen. Das Verhalten der Rohre bei Warmedehnung 
wird hierdurch weiter verbessert 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die 
Rohre unter Verwendung eines hydrostatischen Umform- 

40 verfahrens hergestellL Dieses Verfahren ermoglicht eine 
Herstellung der Rohre mit beliebiger Krummung und hoher 
MaBgenauigkeit. Da das Umlenkelement als FeinguBteil 
ebenfalls mit hoher MaBgenauigkeit gefertigt werden kann, 
ergibt sich insgesamt eine hohe MaBgenauigkeit der Abgas- 

45 lekungen. Dies ist insbesondere im Bereich des Schiebesil- 
zes zwischen Rohren und Gasumlenkelement wichtig, um 
an dieserStelle eine maximaleDichtigkeit zu erhalten. Auch 
der Eintritt von Verunreinigungen, die zu einer Beschadi- 
gung des Turboladers fuhren konnten, wird weitgehend ver- 
so hindert, da keine Abstiitzelemente erforderlich sind. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die 
Rohre jeweils unter Ausbildung eines Luftspalts von einem 
Hullrohr aus Metall, insbesondere Stahlblech, umgeben. 
Durch diese Luftspaltisolierung wird die AuBentemperatur 

55 des Abgaskrummers vorteilhafterweise verringert, insbe- 
sondere auch gegeniiber vollstandig aus GuB hergestellten 
Abgaskriimrnem. Hierdurch ist eine weniger aufwendige 
Warmeisolierung benachbarter Bauelemente erforderlich, 
wodurch sich an dieser Stelle Kosteneinsparungen ergeben, 

60 die die erhohten Herstellungskosten des erfindungsgemaBen 
Abgaskrummers zumindest zum Teil auffangen. 

Bevorzugt ist es, wenn die Hiillrohre Teil eines gemeinsa- 
men, insbesondere zweischaligen Gehauses sind, welches 
zugleich das Gasumlenkelement aufnimmt Der Abgas- 

65 kriimmer wird hierdurch insgesamt sehr kompakt und be- 
steht aus verhaltnismaBig wenig Einzelelementen. Mit ei- 
nem einzigen Gehause wird so auch das Gasumlenkelement 
luftspaltisoHert und damit thermisch abgekoppelt. Auch 
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werden hierdurch zusatzliche Abdichtungen entbehrlich. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung derErfindung sind die 
Rohre und das Gasumlenkelement hinsichllich ihrer thermi- 
schen Ausdehnungseigenschaften aufeinander abgestimmt. 
Dies gewahrleistet, daB die hohe PaBgenauigkeit aller Teite 
auch im Betrieb erhalten bleibt. Der Gasauslritt in den Luft- 
spalt und damit die Wiirmeabslrahlung nach auBen bleiben 
gering. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und werden nachfolgend beschrieben. Es 
zeigen, jeweils in schemalischer Darstellung, 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen erfindungsgemaBen Ab- 
gaskriimmer, 

Fig. 2 einen Schnitt durch einen erfindungsgemaBen Ab- 
gaskriimmer gemaB Linie II-H in Fig. 1, und 

Fig. 3 einen Teilschnitt gemaB Linie El-Ill in Fig. 2. 

Der in Fig. 1 dargestellte Abgaskriimmer umfaBt einen 
motorseitigen Flansch 1 mil vier AbgasdurchlriUsoitnungen 

2 und mchrcren Durchfilhrungcn 3 fur Bcfestigungsschrau- 
ben zum Anbringen des Abgaskriimmers an einem Motor. 
An die Abgasdurchtrittsoffnungen 2 ist jeweils ein Abgas- 
rohr 4 aus Stahlblech angcschlossen und mit dem motorsci- 
dgen Flansch 1 verschweiBL Die Austrittsoffhungen 5 der 
Abgasrohre 4 miinden in ein in Fig. 1 nicht dargesteUtes 
Gasumlenkelement 6, desscn Ausgcstaltung den Fig. 2 und 

3 entnehmbar ist, Die Abgasrohre 4 und das Gasumlenkele- 
ment 6 sind von einem zweiteiligen, gemeinsamen Gehause 
7 untcr Ausbildung cines Lufitspalts 8 umgeben, welches 
gasdicht mit dem motorseitigen Flansch 1 verschweiBt ist. 
Anders als in Fig. 1 dargestellt, kann das Gehause 7, wel- 
ches die Rohre 4 und das Gasumlenkelement 6 umgibt, auch 
so ausgebildet sein, daB cs mit einer umlaufcnden SchwciB- 
linie am motorseitigen Flansch 1 angeschweiBt werden 
kann. 

Das in den Fig. 2 und 3 dargestellte Gasumlenkelement 6 
besteht aus FeinguBslahl, kann aber auch als Schmiedeteil, 
dann bevorzugt zweitetlig, hergestellt werden. Es weist im 
vorliegenden Beispiel vier Eintrittsoffhungen 9 fur die gas- 
austrittsseitigen Enden der Abgasrohre 4 auf, die in einer 
Ebene stemfdrmig nach auBen weisen, wobei diese Ebene 40 
mit der Ebene ubereinstimmt, in welche die Gasdurchtritts- 
offnuogen 2 weisen. 

Die Gaseintrittsoffnungen 9 des Gasumlenkelements 6 
sind uber Abgaskanale 14 mit einer GasaustrittsSffnung 10 
verbunden, die in eine zu der Gaseintritlsrichtung zumindest 45 
annahemd senkrechte Richtung weist. Der Bereich der Gas- 
austrittsoffnung 10 des Gasumlenkelements 6 ist als An- 
schluBflansch 11 zum AnschluB eines Turboladers ausgebil- 
det. Zwischen den Gaseintrittsoffnungen 9 ist in dem Gas- 
umlenkelement 6 eine in Richtung auf die Gasaustrittsoff- SO 
nung 10 nach unten gezogene Gasumlenkwand 12 vorhan- 
den. Die Umlenkwand 12 ist dabei bis in den Bereich der 
Austrittsoffnung 10 herabgezogen, so daB keine direkte Ver- 
bindung zwischen den Gaseintrittsoffnungen 9 gegeben ist. 

Wie man in Fig. 3 erkennt, ist auch zwischen dem Gas- 55 
umlenkelement 6 und dem Gehause 7 ein Luftspalt 8 vor- 
handen. Fig. 2 zeigt, daB das Gasumlenkelement 6 auBer- 
dem Durchfiihrungen 13 fur Befestigungsbolzen aufweist, 
durch welche ein Turbolader am Abgaskriimmer befestigt 
werden kann. Entsprechend sind die Gaseintrittsoffnungen 9 60 
des Gasumlenkelements seitlich versetzt zu diesen Durch- 
fiihrungen 13 vorgesehen, und verlaufen die Gasstrome um 
diese Ausnehmungen 13 herum. 

Der erfindungsgemaBe Abgaskriimmer zeichnet sich 
durch eine sehr kompakte, platzsparende Bauweise aus. Ins- 65 
besondere ist der Abgaskriimmer sehr flach ausgebildet und 
verlauft praktiscb in einer Ebene unmittelbar vor den Gas- 
durchtrittsSffnungen 2 des motorseitigen Flansches 1. Dabei 
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kann der Abgaskriimmer so flach ausgebildet sein, daB ein 
gerader Zugang zu den Durchfiihrungen 3 fur die Flansch- 
befestigung frei bleibt. 

Durch die Verwendung von Rohren 4 aus Edelstahlblech 
5 oder hitzebestandigem Blech und von FeinguB lediglich fur 
das Gasumlenkelement 6 ist das Gesamtgewicht des Abgas- 
kriimmers gegeniiber vollstiindig aus GuB hergestellten Ab- 
gaskriimmem deutlich verringert. Eine Gewichtsreduzie- 
rung in der GroBe von 40% kann erreicht werden. Durch die 
10 luftspaldsolierte Ausbildung des Abgaskriimmers mil einem 
gemeinsamen Gehause 7 um die Rohre 4 und das Umlenk- 
element 6 ist die Warmeabstrahlung ebenfalls deutlich ge- 
ringer als bei herkommlichen GuBmetaUabgaskriimmem. 
Dadurch konnen bei der Warmeisolierung umgebender Bau- 
15 teile Koslen eingespart werden. 

Die Verwendung von FeinguB fur das Gasumlenkelement 
6 und eines hydrostatischen Umformverfahrens fur die 
Rohre 4 gewahrleistet eine hohe MaBgenauigkeit, insbeson- 
derc im Bereich des Schicbesitzcs der Rohre 4 in den Gas- 

20 eintrittsoffnungen 9 des Gasumlenkelements 6. Ein Gasaus- 
tritt in den Luftspalt 8 wird hierdurch weitgehend unterbun- 
den, so daB die Erwarmung des Abgaskriimmers gering ge- 
halten wird. Die Abgasrohre 4 sind jeweils separat gefuhrt 
und mit ihrem einen Ende am motorseitigen Flansch 1 ange- 

25 schwciBt. Sic miisscn daher nur sich selbsl Lragen. Das Gas- 
umlenkelement 6 wird dagegen, ebenso wie der daran ange- 
schlossene Abgasturbolader vom Gehause 7 getragen, wel- 
ches ebenfalls am motorseitigen Flansch 1 angeschweiBt ist. 
Insgesamt ergibt sich hierdurch ein konstruktiv unauf- 
30 wendiger, vergleicbsweise sehr leichter Abgaskriimmer mit 
geringer Warmeabstrahlung, der zudem koslengiinstig her- 
stellbar ist und Irotz Verwendung von Blechrohrcn 4 einen 
kleinen Kriimmungsradius der Abgasleitungen im Bereich 
des gasauslrittsseitigen Flansches 11 erlaubt, um einen Tur- 
35 bolader in unniittelbarer Nachbarschafl zum motorseitigen 
Flansch 1 anordnen zu konnen. 

Bezugszeichenlisle 

1 motorseitiger Flansch 

2 Gasdurchtrittsoffnung 

3 Schraubendurchfuhrung 

4 Abgasrohr 

5 Austrittsoffnung von 4 

6 Gasumlenkelement 

7 Gehause 

8 Luftspalt 

9 Gaseinlrittsoffnung 

10 Gasaustrittsoffnung 

11 gasaustrittsseitiger Flansch 

12 Umlenkwand 

13 Ausnehmung 

14 Abgaskanal 

Patentanspriiche 

1. Abgaskriimmer, insbesondere fur turbogeladene 
Verbrennungsmotoren mit mehreren zwischen einem 
ersten, motorseitigen Flansch (1) und einem zweiten, 
gasaustrittsseitigen Flansch (11) verlaufenden, im Be- 
reich des zweiten Flansches (11) eine starke Kriim- 
mung, insbesondere im Bereich von ca. 90°, aufwei- 
senden Abgasleitungen (4, 14), dadurch gekennzeich- 
net, daB die Abgasleitungen Rohre (4) aus Metall-, ins- 
besondere Stahlblech und mindestens ein von diesen 
separates, im Bereich des zweiten Flansches (11) ange- 
ordnetes Gasumlenkelement (6) aus GuB- oder 
Schmiedemetall, insbesondere -stahl mit Abgaskana- 
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len (14) umfassen, wobei dieRohre (4) mit ihrem einen 
Ende an den etsten Hansen (1) und mit ihrem anderen 
Ende an das GasumlenkelemenL (6) angeschlossen 
sind. 

2. Abgaskriimmer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB das Gasumlenkelement (6) aus FeinguG, 
insbesondere mit einer Wandslarke von ca. 2 nun, ge- 
bildet ist. 

3. Abgaskriimmer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein gemeinsames Gasumlenkele- 10 
ment (6) fur alle Rohre (4) vorgesehen ist. 

4. Abgaskriimmer nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gasumlenkelement (6) sternformig 
nach auBen weisende Gaseintrittsoffhungen (9) zum 
AnschluB der Rohre (4) aufweist sowie eine hierzu an- 15 
nahemd senkrecht nach unten weisende Gasaustritts- 
offnung (10), die uber die Abgaskanale (14) mit den 
Gaseintrittsorfnungen (9) verbunden ist. 

5. Abgaskriimmer nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gasaustrittsseite- des Gasum- 20 
lenkelements (6) den zweiten Flansch (11) bildet. 

6. Abgaskriimmer nach einem der Anspriiche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gasumlenkelement 
(6)Mittel zurBefestigung eines 1\irboladers, insbeson- 
dere Durchf uhrungen (13) fur Befcstigungsbolzen, auf- 25 
weist. 

7. Abgaskriimmer nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gckcnazeichnct, daB die Rohre (4) 
jeweils direkt an das Gasumlenkelement (6) ange- 
schlossen sind. 30 

8. Abgaskriimmer nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohre (4) 
mit Schiebesitz an das Gasumlenkelement (6) ange- 
schlossen sind. 

9. Abgaskriimmer nach einem der vorhergehenden 35 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohre (4) 
unter Verwendung eines hydrostatischen Umformver- 
fahrens hergestellt sind. 

10. Abgaskriimmer nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohre (4) 40 
jeweils unter Ausbildung eines Luftspaltes (8) von ei- 
nem Htillrohr (7) aus Metal]-, insbesondere Stahlblech, 
umgeben sind, 

11. Abgaskriimmer nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hiillrohre Teil eines gemeinsa- 45 
men, insbesondere zweischaligen Gehauses (7) sind, 
welches zugleich das Gasumlenkelement (6), bevor- 
zugt ebenfalls unter Ausbildung eines Luftspaltes (8), 
aufnimmt. 

12. Abgaskrummer nach einem der vorhergehenden 50 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohre (4) 
und das Gasumlenkelement (6) hinsichtlich ihrer ther- 
mischen Ausdehnungseigenschaften aufeinander abge- 
stirnirtt sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



60 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 198 19 946 A1 
F01 N 7/10 

11. November 1999 




902 045/270 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummen DE198 19 946A1 

IntCI. 6 : F01N7/10 
Offenlegungstag: 1 1. November 1999 




902 045/270 



